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RESUMEN

El objetivo del presente articulo es identificar los determinantes de la produccion de la in-
dustria de manufacturas en Guanajuato en tres divisiones: alimentos, autopartes y calzado.
Los resultados de las estimaciones econométricas muestran que la industria de autopartes
es bastante sensible a las condiciones del mercado externo. La industria de alimentos estd
muy vinculada al mercado interno. La industria del calzado desde principios de la presen-
te década ha enfrentado una crisis derivada de un crecimiento acelerado de las importacio-
nes, y se espera que mantenga esta tendencia negativa en los préximos afios. Condiciones
favorables en el mercado externo promoverfan un mayor crecimiento en las autopartes y el
calzado, pero este resultado considera que las empresas tienen una capacidad de respuesta
para adaptarse a las nuevas condiciones y mejorar su posicionamiento en el mercado nacio-
nal. Factores importantes a considerar en el disefio de una politica industrial a nivel estatal.
Palabras clave: manufacturas, mercado, produccién.

THE MANUFACTURING SECTOR IN GUANA]UTO AND ITS SHARE

IN THE NATIONAL MARKET
Abstract
The aim of this article is to identify the determinants of production in Guanajuato’s man-
ufacturing industry in three divisions: food, autoparts and footwear. The results of the
econometric estimates show that the autoparts industry is quite sensitive to external mar-
ket conditions. The food industry is strongly linked to the domestic market. The footwear
industry, since the beginning of this decade has been facing a crisis derived from the rapid
growth of imports, and it is expected to maintain this negative trend for the next few years.
Favorable conditions in the external market drove the increased growth of autoparts and
footwear, but this result assumes that companies are able to respond and to adapt them-
selves to the new conditions and improve their positioning in the national market —impor-
tant factors to consider in designing an industrial policy at a state level.
Key words: manufacturing, market, production.
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LE SECTEUR DES MANUFACTURES DANS L’ETAT DE GUANAJUATO

ET LEUR PARTICIPATION AU MARCHE NATIONAL (MEXICAIN)

Résumé

Lobjectif de cet article est d’identifier les facteurs de production de I'industrie des manu-
factures de I'état mexicain de Guanajuato dans trois secteurs : alimentation, pieces auto-
mobiles et chaussures. Les résultats des estimations économétriques montrent que 'indus-
trie des piéces automobiles est assez sensible aux conditions du marché externe. Lindustrie
de l'alimentation est mieux reliée au marché interne. Lindustrie de la chaussure a affron-
té, depuis le début de la décennie en cours, une crise découlant d’une croissance accélérée
des importations, et il est prévu quelle maintienne cette tendance négative dans les pro-
chaines années. Des conditions favorables sur le marché externe permettraient une crois-
sance majeure dans les pi¢ces automobiles et la chaussure, mais ce en considérant que les
entreprises ont une capacité de réponse pour s'adapter aux nouvelles conditions et amélio-
rer leur positionnement sur le marché national. Facteurs qu'il est important de considérer
dans la détermination d’une politique industrielle au niveau de I'état.

Mots clés : manufactures, marché, production.

O SETOR DE MANUFATURAS EM GUANAJUATO E SUA PARTICIPA(;AO

NO MERCADO NACIONAL

Resumo

O objetivo do presente artigo ¢ identificar os determinantes da produgao da industria
de manufaturas em Guanajuato em trés divisdes: alimentos auto-partes e calgado. Os
resultados das estimagdes econométricas mostram que a inddstria de auto-partes é bas-
tante sensivel as condicoes do mercado externo. A industria de alimentos estd muito vin-
culada ao mercado interno. A industria do cal¢ado desde principios da presente déca-
da enfrentaram uma crise derivada de um crescimento acelerado das importacoes, e se
espera que mantenha esta tendéncia negativa nos préximos anos. Condigoes favordveis
no mercado externo promoveriam um maior crescimento no setor de auto-partes e de
calcado, mas este resultado considera que as empresas tém capacidade de resposta para
se adaptar as novas condigoes e melhorar o seu posicionamento no mercado nacional.
Fatores importantes a considerar no desenho de uma politica industrial a nivel estatal.
Palavras-chave: Manufaturas, mercado, produgao.
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INTRODUCCION

En las dltimas tres décadas la economia mexicana ha enfrentado un proceso de
transformacién en su estructura productiva, que ha derivado en un cambio en
la ubicacién espacial de las actividades econdmicas, propiciando una especiali-
zacion de ciertas regiones y estados. En este contexto, existen diversos factores
que pueden explicar el desarrollo de ciertas regiones al interior del pais (Fujitay
Thisse, 2002; Black y Henderson, 1999), entre las que se destacan: factores eco-
némicos; el aumento natural de la poblacién; el nivel de educacién de la pobla-
cién o nivel de capital humano (Tamura, 1996); la migracién a las ciudades; las
ventajas originadas en las externalidades positivas de centros urbanos (Moomaw,
1981); los costos de transporte y de transacciones en actividades de servicios
(Krugman, 1991); ubicacién geografica (Gallup, ez 2/, 1999). En el caso particu-
lar de la produccién de manufacturas se ha sefialado que los costos de transporte
y las economias de escala en la produccién, adquieren una mayor ponderacién
en la decisién de las empresas para ubicar sus actividades en pequenas zonas geo-
gréficas, como ciudades de tamafio medio (Rotemberg y Saloner, 2000).

Por otra parte, un aspecto que ha recibido una menor atencién en los de-
terminantes del desarrollo regional, es el comercio internacional y en especifico
la apertura comercial. Este proceso de apertura comercial y mayor competen-
cia con el mercado internacional, genera una reasignacién a nivel sectorial y re-
gional de los recursos, modificando el patron de especializacion al interior de
los paises (Hanson, 1998). En el caso de la economia mexicana, desde finales de
la década de los ochenta inicié un proceso de apertura comercial que se amplié
con la entrada en vigor del Tratado de Libre Comercio (TLC) en 1994. Las inves-
tigaciones empiricas sobre el impacto de la apertura comercial en las manufactu-
ras han establecido “hechos estilizados” que sugieren que el TLC, conjuntamente
con aspectos de la geografia econédmica tales como la estructura de mercado y
los encadenamientos hacia atrds y hacia delante, se han convertido en factores
que impactan a la estructura de la produccién de varias ramas de las manufactu-
reras y en particular a los estados del centro del pais (Sargent y Matthews, 2001,
Hanson, 1998, Davis y Weinstein, 1998, Mendoza, 2003).

Se aprecia que los efectos regionales al interior del pais son superiores a los
efectos internacionales, debido a que los costos de transporte y las barreras no
arancelarias son mds bajos entre regiones de paises que entre paises y, ademds,
por la existencia de mayor movilidad de factores de la produccién entre regio-
nes que entre paises (Mendoza, 2003). Sin embargo, este tipo de estudios no
permite identificar los efectos que tiene la apertura comercial en la participacién
de la produccién de manufacturas a nivel regional en el mercado doméstico vy,
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en consecuencia, en el empleo y las posibilidades de expansién. Asi, el objetivo
principal del presente articulo es identificar, mediante modelos econométricos,
los determinantes macroeconémicos de la produccién de manufactureras en el
Estado de Guanajuato, en tres divisiones relevantes para la entidad: alimentos,
autopartes, piel y calzado. Estos modelos pueden utilizarse para realizar simu-
laciones del impacto de una mayor competencia del exterior asi como un ma-
yor estimulo a las exportaciones, a fin de medir su participacién en el mercado
interno. El articulo se divide en cuatro apartados, incluyendo a la presente in-
troduccién. El segundo apartado, muestra un andlisis de las trayectorias de la
produccién de manufacturas en Guanajuato en afos recientes. La tercera, pre-
senta la evidencia empirica apoyada en los modelos econométricos y, finalmen-
te, las conclusiones.

EVOLUCION DEL SECTOR DE MANUFACTURAS EN GUANAJUATO

En las dltimas dos décadas, la economia del Estado de Guanajuato! ha mostra-
do un gran dinamismo en el crecimiento econémico, por arriba del promedio
nacional. Actualmente, la entidad contribuye con el 3.7% del p1B nacional. La
evolucién reciente de la economia del estado se basa en el crecimiento de secto-
res como el de manufacturas, que contribuye con el 28% de la produccién es-
tatal, asi como el comercio y los servicios. Al interior de la economia del estado
(Grdfica 1), en los sectores con mayor contribucién relativa se ubican los servicios
con 35.5% del 1B de la entidad. Este porcentaje se ha mantenido relativamente
estable en la Gltima década. Por su parte, el sector de las manufacturas que con-
tribuye a la actividad econémica con un 28%, es el sector que muestra una parti-
cipacién bastante elevada con respecto al promedio nacional, el cual se ubica en
17% (iNEgt, 2009). De tal manera que el estado de Guanajuato registra un alto
nivel de industrializacién, asi como un gran dinamismo del sector servicios, lo
cual le permite contar con una base econémica importante para ofrecer oportu-
nidades de inversién. El comercio, también registra una contribucién destacada
en la economia de la entidad y contribuye con el 16.3% del ingreso de los habi-
tantes del estado. Sin embargo, otros sectores como la construccién y las activida-
des agropecuarias, han perdido presencia en la actividad global y actualmente su
contribucién al ingreso es de 4.6% en el caso del sector agropecuario, ligeramen-
te superior al promedio nacional, en tanto que la construccién aporta el 6.5%,
précticamente igual al valor del promedio nacional (6.4%).

1" Con base en informacién de INEGI
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Grdfica 1. PIB sectorial de la economia de Guanajuato 2003-2008
(porcentaje)
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Fuente: Con base en informacion de INEGI.

Es importante sefialar que actualmente la entidad ocupa el sexto lugar, en
términos de su contribucidn al 1B de manufacturas a nivel nacional, ubicindo-
se en el grupo de las entidades con mayor importancia econémica en México,
por debajo de las entidades mds importantes del pais como el Estado de México,
Distrito Federal, Jalisco y Nuevo Ledn (Grifica 2). Asimismo, en términos del
empleo, también concentra el 6% de los puestos de trabajo del sector manufac-
turas a nivel nacional. Es importante destacar que en el periodo de 1993 a 2008
el conjunto de las actividades de las manufacturas en el estado de Guanajuato
reportaron un crecimiento promedio anual de 7%, superior al promedio nacio-
nal de 4% anual, para el mismo periodo de referencia (1NeGI1, 2009) Es decir,
las empresas instaladas en la entidad muestran un mayor dinamismo, indican-
do que el estado de Guanajuato en algin sentido cuenta con las condiciones fa-
vorables para el desarrollo de este tipo de empresas.
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Grafica 2. Principales entidades que contribuyen al PIB de manufacturas a nivel nacional 2008
(porcentaje)
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Fuente: Con base en informacion de INEGI.

No obstante que no se dispone de informacién histérica para el estado de
Guanajuato, en términos de las actividades industriales, es posible estimar una
serie de tiempo para el p1B de manufacturas desde mediados de la década de los
ochenta a la actualidad.? En la Gréfica 3 se aprecia que la produccién manufac-
turera en Guanajuato, desde mediados de la década de los ochenta, habia regis-
trado un continuo crecimiento, el cual se acelera a partir de 1995, afo en el cual
se inicia un rompimiento de la tendencia de largo plazo hacia un mayor nivel de
produccion. Asi, por ejemplo, en el periodo de 1985 a 1993, el p1B de manufac-
turas de la entidad crecié a un ritmo de 3.8% anual, un punto porcentual por
arriba del promedio nacional. Con el inicio del Tratado de Libre Comercio entre
Estados Unidos, Canadd y México, la actividad industrial en la entidad recibi6
un fuerte impulso. En el periodo de 1995 a 2002, a nivel nacional, la produc-
cién de manufacturas se recuperd y crecié en promedio anual 4.7%. En contras-
te, estas actividades en Guanajuato registraron un elevado ritmo de crecimiento
de 9.6% anual para el mismo periodo de referencia (INEGI, 2009).

Este dinamismo del sector en la entidad ha permitido que su contribucién a
nivel nacional muestre una clara tendencia ascendente, pasando de niveles de 3.2

En este caso se utiliza informacién histérica de NEGr sobre el p1B estatal por gran division, y
considerando la participacién porcentual en el estado y por medio de métodos de interpola-
ci6én es factible obtener una tendencia de largo plazo del p1B de manufacturas para el estado
de Guanajuato.
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Grdfica 3. Indicadores del PIB de manufacturas en Guanajuato
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puntos porcentuales en 1992 a 5 puntos porcentuales en 2002. Actualmente, su
contribucién se ubica en 6 puntos del P1B de manufacturas a nivel nacional, in-
dicando la gran importancia del estado a nivel nacional, y también una mayor
especializacién de la entidad en la produccién de manufacturas. En efecto, el
indice de especializacién de manufacturas en la entidad se ubicaba en un valor
de 0.97 en 1993. En 2004, el valor de este indicador fue de 1.4 y actualmente
se reporta un valor de 1.53.

Distintos factores han influido en el desempeno de las manufacturas en
Guanajuato. Sin embargo, este patrén también se registra en otras entidades del
pais. Las investigaciones empiricas sobre el tema han establecido “hechos estili-
zados” que sugieren que la apertura comercial, sobre todo a partir del TLC, con-
juntamente con aspectos de la geografia econdmica tales como: la estructura de
mercado y los encadenamientos hacia atrds y hacia delante, se han convertido
en factores que impactan a la estructura de la produccién de varias industrias
manufactureras al interior del pais (Davis y Weinstein, 1998, Mendoza, 2003).
En particular, se aprecia que los efectos regionales al interior del pais son supe-
riores a los efectos internacionales, debido a que los costos de transporte y las
barreras no arancelarias son mds bajos entre regiones de paises que entre paises
(Mendoza, 2003).

Asi, por ejemplo, en la investigacién de Mendoza (2003), por medio de un
modelo econométrico concluye que la apertura comercial fue un elemento cla-
ve en la decisién de la localizacién de la industria manufacturera en los estados
del centro norte del pais, tanto por su vinculacién con el sector exportador y
por el crecimiento del mercado interno. De tal manera que la razén por la cual
la industria no se localizé con mayor intensidad en la frontera norte se debe a
que la regién central mantiene un liderazgo en términos de mercado interno. En
particular, los costos negativos generados a partir de la excesiva concentracién

Este indice ubica la especializacion estatal, en funcién del tamafio del sector econémico en

la entidad, aproximado por el P18 de la divisién en el PIB estatal, respecto al peso del mismo
sector en el conjunto de la economifa, es decir el pi8 de la divisién en el P1B nacional. De tal
manera que si el valor del coeficiente es igual a 1 significa que el tamano de ese sector, en la
entidad, es idéntico al tamafio del sector en el pais y, por tanto, no hay especializacién. Si su
valor es menor que 1, se infiere que el sector tiene un tamafio proporcionalmente menor en el
estado, que el mismo indicador en el pais y, por tanto, no hay especializacién. Un coeficiente
mayor a la unidad, significa que el peso de ese sector en el estado es proporcionalmente ma-
yor que el peso que tiene en la economia nacional y, por tanto, la entidad estd especializada en
esa actividad.
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y congestién urbana, previos a la apertura, provocaron que la industria busca-
ra situarse en una region central alterna a la Ciudad de México y el Estado de
México, siendo los estados centrales contiguos la mejor alternativa.

No obstante el impulso a la industria de manufacturas, en los tltimos 4 afios
se ha perdido dinamismo. En efecto, considerando el periodo de 2006 a 2009,
se registra una contraccién promedio de 4.3% anual (1NEG1, 2009). Como se
observa en la Gréfica 3, las tasas de crecimiento de la produccién de manufac-
turas en Guanajuato se han ubicado en una fase de claro descenso. Si bien a ni-
vel nacional las manufacturas estdn en una fase de contraccién, en el caso de
la entidad se ha ubicado por debajo del promedio nacional. Es decir, dada la
orientacién de la produccién tanto al mercado de exportacién como al merca-
do interno, la entidad ha resentido en mayor medida el impacto de la recesién a
nivel mundial como la fuerte contracciédn del mercado interno, lo cual muestra
evidencia de que las empresas ubicadas en el estado de Guanajuato, presentan
una mayor asociacién al ciclo de la economia internacional y al mercado inter-
no, por lo tanto existen diversos factores que influyen en su comportamiento a
corto plazo. En este contexto, resulta relevante contar con indicadores sobre la
evolucién del mercado, asi como una constante revisién de escenarios prospec-
tivos a corto y mediano plazo. Los subsectores de gran relevancia para el estado,
por su impacto en el empleo y su contribucién a nivel nacional son: industria
de autopartes, industria de alimentos e industria del calzado. El objetivo es es-
pecificar y estimar modelos econométricos de estas industrias que sirvan de base
para realizar andlisis prospectivo sobre la participacién de mercado, mediante la
evaluacién de distintos escenarios alternativos.

METODOLOGIA ECONOMETRICA Y EVIDENCIA EMPIRICA

El andlisis se centra en identificar la participacién en el mercado de cada una
de las ramas de las manufacturas del estado de Guanajuato en el mercado na-
cional, en funcién de un conjunto de variables que miden las caracteristicas del
mercado asi como la competencia externa. Los modelos se basan en una ecua-
cién de demanda tradicional* (Deaton y Muellbauer, 1980) incluyendo al in-
greso,” a los precios relativos del propio bien y, adicionalmente, se incluyen los

4 Elanilisis de la demanda se fundamenta a partir de la tedrica econdémica convencional (anexo 1).

> En algunos casos se utiliza el producto per capita o la estructura poblacional como variable ex-

plicativa en la medida en que la demanda de algunos bienes depende de la edad.
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impactos de la competencia externa por medio del nivel de importaciones, las
condiciones del mercado externo a través del nivel de exportaciones e importa-
ciones en la industria. Asi, la especificacién general del modelo se basa en la si-
guiente ecuacion.

(1> qt=ﬁ0+ﬁ1-yt+ﬁ2[loipz]+ﬁ3mt+ﬁ4xt+uz

Donde g, representa el valor de produccién de la rama de produccién ali-
mentos (gali ) autopartes (gaut) y piel y calzado (gpyc); y, el ingreso real que
representa al mercado doméstico; [p, p ] el precio relativo del conjunto de bie-
nes que se produce en la rama de referencia; 7, es el nivel de importaciones de
los bienes que produce la industria como proporcién del mercado interno, que
aproxima el nivel de competencia en el mercado interno y x, es la proporcién
de exportaciones sobre el valor de las ventas totales que miden la capacidad de
ventas al exterior de la industria. Las letras en mintsculas representan el logarit-
mo natural de las series.

Las estimaciones de la ecuacién (1) para las tres divisiones de manufacturas
para el estado de Guanajuato se basaron en el uso de métodos econométricos que
consideran el orden de integracién de las series y la posible presencia del problema
de regresion espuria® (Granger y Newbold, 1974, Enders, 1995). La informacién
estadistica corresponde a series mensuales del periodo de 2005(1) a 2009(12). Se
considera el valor de la produccién de cada industria en miles de pesos a precios de
2003, como una medida del mercado doméstico, en frecuencia mensual, se utili-
za el Indice Global de la Actividad Econémica (1GAE). Los precios relativos se defi-
nen como la relacién entre los indices de precios al consumidor de cada industria
en relacién al indice nacional de precios al consumidor, ambos base afio 2003. El
nivel de importaciones se aproxima como el coeficiente de las importaciones a ni-
vel nacional de toda la industria sobre el Consumo Nacional Aparente de toda la
industria, y el nivel de exportaciones se estima como la proporcién de las exporta-
ciones de toda la industria a nivel nacional sobre el valor total de las ventas. Estas
variables permiten aproximar el nivel de competencia del exterior en el mercado
nacional que afecta negativamente a la industria doméstica, asi como la expansién
del mercado externo que tiene un impacto positivo.

En primera instancia se identificé el orden de integracién de las distintas va-
riables a través de aplicar las pruebas de raiz unitaria’” Dickey Fuller Aumentada

®  Enanexo se expone la metodologia econométrica.

7" La pruebas de rafz unitaria se realizaron en el Software Rrats.
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(aDF) (1981), de Phillips Perron (pp) (1988) y kpss (Kwiatkowsky, ez 2/, 1992).
Este se reporta en el Cuadro Al del anexo.® Es importante sefalar que las prue-
bas ADF y pp utilizan como hipétesis nula el que la serie tiene raiz unitaria a
diferencia de la prueba kpss, que tiene como hipétesis nula el que la serie es es-
tacionaria lo que busca minimizar la posibilidad de realizar inferencias estadis-
ticas equivocadas (Maddala y Kim, 1998).

Los resultados muestran que las tres series que miden el valor bruto de la
produccién de las industrias de alimentos, autopartes y calzado, pueden con-
siderarse como series estacionarias alrededor de tendencia deterministica, por
lo cual no muestran una trayectoria estable en el tiempo. Ademds, los compo-
nentes tendencia y constante en la serie es evidencia indirecta de la presencia de
cambios estructurales en las series. Las series que miden los precios relativos de
las divisiones respectivas, en principio, deberfan resultar series estacionarias. Sin
embargo, las pruebas indican que son series de orden de integracién I(1) y en
todos los casos los componentes de tendencia o constante, no aportan informa-
cién para caracterizar el proceso estocdstico de las series. Se pueden considerar
como de orden de integracién I(1), es decir describen un proceso estocdstico de
camino aleatorio. Las variables que miden el nivel de competencia externa por
medio de las importaciones, también se pueden considerar como no estaciona-
rias. Un resultado similar se presenta en la proporcién de exportaciones respec-
to a las ventas totales. Las pruebas de raiz unitaria concluyen que son series de
orden de integracién I(1).

Se incluyen dos variables mas que miden la actividad econémica como es el
caso del Indicador Global de la Actividad Econémica (1GAE), denotada como
7,» que aproxima la dindmica del mercado doméstico. Las pruebas de raiz unita-
ria concluyen que esta serie se puede considerar como de orden de integracion
I(1), es decir describe un proceso estocdstico no estacionario. Estos resultados
muestran que las series consideradas presentan propiedades estocésticas diferen-
tes que deben ser consideradas en la modelacién econométrica. En este sentido,
la mejor opcién es, por tanto, especificar un modelo de correccién de errores,

La prueba ADF se basé en el procedimiento “de lo general a lo especifico” a través de estimar
en principio regresiones con constante y tendencia, verificando su significancia estadistica. El
ntmero de rezagos (k) fue determinado mediante el criterio de significancia estadistica de la
prueba t, procedimiento que es conocido como t-sig (Ng y Perron, 1995). Por su parte, las
pruebas pp y kPss, utilizan una correccidn semiparamétrica de la varianza de los errores de la
prueba que depende del tamafio de la muestra (Phillips y Perron, 1988).
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incluyendo las desviaciones de la serie respecto al vector de cointegracién. Por
lo tanto, es necesario estimar una ecuacién de largo plazo entre el conjunto de
variables, por medio del método de Johansen (1988).

Con base en estos resultados se aplicé el procedimiento de Johansen (1988
y 1995) para el valor bruto de produccién de las tres divisiones de las manufac-
turas: industria de alimentos (g4/), valor bruto de la produccién de autopartes
(qap,) y valor bruto de la produccién de piel y calzado (gcal). En principio, se
procedid a especificar un modelo VAR para cada una de las divisiones, cuyo nu-
mero de rezagos fue seleccionado a partir de los criterios de informacién esta-
distica. Por otra parte, a fin de considerar el problema de cambio estructural en
el espacio de cointegracién, se incluyeron variables “dummy” de pulso en cada
uno de los moldeos var. Los resultados de la prueba de la traza para determinar
el nimero de vectores de cointegracién se reportan en el Cuadro 1.

Cuadro 1. Resultados de la pruebas de la Traza del Procedimiento de Johansen

H, Alimentos Autopartes Piel y calzado Val(o9r 5C %’m
r=0 169.48* 113.2%* 246.5** 76.97
< 99.40% 60.09** 135.9** 54.07
r< 57.75% 24.27 79.64** 35.19
r<3 16.93 9.35 17.8 20.00
r<4 2.32 3.71 8.26 9.20

Notas: (*) Indica rechazo de la hipdtesis nula. La hipétesis nula es aceptada cuando el valor calculado del estadistico de la
Traza es menor al valor critico.

Alimentos: VAR con 2 rezagos, dummy febrero 2009.

Autopartes: VAR con 2 rezagos, dummy diciembre de 2008 y septiembre de 2007.

Piel y calzado: VAR con 1 rezago, dummy enero de 2007.

Periodo: 2005(1)-2009(12).

En el caso de las industrias de alimentos asi como de piel y calzado, indica
que pueden existir hasta 3 vectores de cointegracién, y la industria de autopartes
la prueba de la traza reporta la presencia de al menos dos vectores. Es decir en
las tres industrias se presenta un problema de mdltiple cointegracién (Harldrup,
1998). Una explicacién de este resultado, es que algunas variables en el mode-
lo var pueden ser de orden de integracién 1(2) y en consecuencia existe un vec-
tor de cointegracién en el espacio I(1), que tendria que probarse en el marco
del procedimiento de Johansen (1995) y, por lo tanto, alguna de las variables,
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deberia incluirse en la relacién de largo plazo en primera diferencia. Por otra
parte, indicaria que existe mds de una relacién de equilibrio entre el conjunto
de variables, pero esto implica identificar los distintos vectores de cointegracién
(Patterson, 2000 y Juselius, 2006), por lo cual se recomienda imponer restric-
ciones en los vectores de cointegracion a fin de identificar sus pardmetros y de-
finir las distintas ecuaciones.

Las pruebas de raiz unitaria no sefialan que alguna de las variables sea de or-
den de integracién 1(2). Por lo tanto, podemos descartar soluciones en el espa-
cio I(2). La identificacion de los vectores de cointegracién implica asumir una
hipétesis tedrica sobre la relacién de las variables que sea consistente, es decir
que existe un modelo general de soluciones simultineas entre las variables ex-
plicativas. En este sentido, se deberfa justificar tedricamente una ecuacién. Por
ejemplo, para los precios relativos o los coeficientes de importaciones y expor-
taciones en funcién del resto de las variables, lo cual no se justifica desde el dm-
bito de la teorfa econémica. Asi, se considerd el primer vector de cointegraciéon
y normalizando con respecto a la primera variable, se define una ecuacién del
valor de la produccién. Los vectores de cointegracién normalizados se presen-
tan en el Cuadro 2. Los resultados en las tres ecuaciones son consistentes con la
hipétesis tedrica inicial, el mercado doméstico aproximado por el IGAE muestra
una elasticidad positiva, los precios relativos mantienen una relacién negativa
con el valor de la produccién asi como una mayor competencia externa, en tan-
to que una promocion hacia el mercado externo reporta una elasticidad positiva
respecto al valor de la produccién.

Cuadro 2. Vectores de cointegracion normalizados

Ecuacin ( v, pr, m, X,

Alimentos 9.933 0.900 0.028 -1.283 0.686
Autopartes 2.344 0.965 -1.093 -0.039 0.297
Calzado y piel 10.66 1.221 0.529 0.189 0.123

Las condiciones del mercado interno tienen un mayor impacto en la produc-
cién de la industria de cuero y calzado, debido a que su elasticidad es superior
a la unidad (1.2). Asi, por ejemplo, si la actividad econdmica del pais creciera a
una tasa del 5% la produccién de piel y calzado, en el estado de Guanajuato au-
mentaria en 6.1%, es decir la respuesta de la produccién es mds que proporcio-
nal. La produccién de la industria de autopartes también es altamente sensible a
las condiciones del mercado interno, con una elasticidad del orden de 0.96. Asf,
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considerando el mismo supuesto sobre el crecimiento de la economia, el sector
reportaria una tasa de 4.8%, en tanto que la industria de alimentos reportaria
un crecimiento similar (4.5%). Los resultados en las tasas de crecimiento asu-
men que el resto de los factores no se modifican.

La elasticidad precio en las tres industrias es negativa, que es consistente con
la hipétesis teérica inicial, pero su magnitud es distinta para cada industria. En
el caso de la industria de autopartes la elasticidad es igual a la unidad, por lo tan-
to un cambio en los precios de autopartes superior al incremento en el promedio
general de los precios, implica una disminucién en el valor de la produccién en
la misma proporcién que el cambio en los precios. Calzado y piel muestran cier-
ta sensibilidad al cambio en los precios relativos con una elasticidad de -0.52,
valor menor a la unidad. Por tanto, la produccién de piel y calzado son menos
sensibles a los cambios en los precios. Las empresas ubicadas en la produccién
de alimento en el estado de Guanajuato no muestran una sensibilidad respecto
a los precios relativos. El valor de la elasticidad es muy cercano a cero.

En el caso de la competencia externa, la industria de alimentos es altamen-
te sensible a las importaciones. El valor de la elasticidad es superior a la unidad
(-1.28), por lo que un aumento en las importaciones implicaria una diminu-
cién en el valor de la produccién méds que proporcional. La industria de piel y
calzado también reportan un efecto negativo de las importaciones, pero en una
menor magnitud (-0.18). Sin embargo, en la rama de autopartes, la elasticidad
de importaciones no tiene un impacto importante en la produccién doméstica.
En la elasticidad de exportaciones para toda la industria, es decir una expansién
del mercado externo influye, en mayor medida, en la produccién de alimentos,
y en una menor magnitud en autopartes y en piel y calzado.

La identificacién de una relacién de cointegracién permite especificar un
modelo de correccién de errores (Engel y Granger, 1987), que incluye las va-
riables del vector de cointegracién en primeras diferencia y las deviaciones de
la variable dependiente respecto a su relacién de largo plazo. Se estimaron,
tres modelos de correccidn y los resultados se presentan en las ecuaciones (2),

(3)y (4):

Industria de alimentos en Guanajuato

(2) Dqali =-0.315Daqali_, + 0.895Dpr_ —1.586Dpr,_, +0.786*Dy, -0.786*Dy ,
t-estadistico (-2.890) (1.193) (-2.067)  (4.295) (-1.571)

-0.151Dm_+0.156Dx_,-0.034ecm_, -0.163*d0706 - 0.163*d0606
t-estadistico  (-2.309) (3.208)  (-1.341) (-3.549) (-3.335)

100



El sector de manufacturas en Guanajuato y su participacién en el mercado nacional

Pruebas de diagndstico:

R?=0.594

Normalidad J-B: 0.038 [0.980]

Autocorrelacién tm(12): F = 1.756 [0.098]
Heterocedasticidad arcH(12): F = 1.653 [0.123]
Error Cuadritico Medio: 0.041

Periodo: 2005(1) — 2009(12)

Industria de autopartes en Guanajuato

3) Dqaut = 1.47 + 1.196Dy - 0.791Dy _ - 1.319Dpr,
t-estadistico (2.17) (3.21) (-2.006) (-2.530)

-0.229Dm_+0.198Dx _, -0.158ecm _, +0.218 d0812 -0.193 d0912
testadistico  (-4.802)  (2.046)  (-2.164)  (4.864)  (-2.198)

Pruebas de diagnéstico:

R2 0.673

Normalidad J-B: 0.663[0.717]

Autocorrelacién 1M (12): F = 0.915 [0.543]
Heterocedasticidad arcH (12): F = 2.415 [0.864]
Error Cuadritico Medio: 0.077

Periodo: 2005 — 2009

Industria de piel y calzado en Guanajuato

(4) Dgpyc =-0.140 Dgpyc + 1.763 Dy, -1.188 Dy_ —2.165 Dpr _,+ 1.571Dpr_,
t-estad (-1.975) (5.305)  (-3.462) (-2.170) (2.820)

—0.352Dm__ + 0.106Dx , —0.355%ecm_ +0.157*D0812
testad (-5.580)  (2.017) (-2.934) (7.408)

Pruebas de diagnéstico:

R% 0.836

Normalidad J-B: 0.419 [0.810]

Autocorrelacién LM (12 rezagos): F = 1.252 [0.302]
Heterocedasticidad ArcH (12 rezagos): F = 1.735 [0.126]
Error Cuadritico Medio: 0.064

Periodo: 2005 — 2009
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Las pruebas de especificacion indican que los errores del modelo final no
presentan problemas de autocorrelacién, heterosedasticidad y se distribuyen
como una funcién de densidad de probabilidad normal, es decir no contienen
informacidn sistemdtica que deba ser incorporada en el modelo o que afecte la
estimacion de los pardmetros. Ademds, se observa que los valores proyectados
por el modelo representan satisfactoriamente a los valores observados de las va-
riaciones en el valor bruto de la produccién de cada industria (Grafica 4). En
tanto que el mecanismo de correccién de errores es negativo y estadisticamente
significativo, asi que los desajustes en la relacién de equilibrio no son permanen-
tes y aportan informacién relevante para predecir las variaciones del valor bruto
de la produccién de las distintas industrias. Por lo tanto, los modelos de corto
plazo pueden ser utilizados para realizar prondsticos y simulaciones.

A fin de evaluar el impacto de un cambio en algunas de las variables relevan-
tes como una mayor competencia del exterior o un aumento de la demanda ex-
terna, se construye un primer escenario en el cual estas variables permanecen
sin cambios, lo cual permite definir una trayectoria tendencial o escenario base
(Business as Usual-BAU), del valor de la produccién y, por tanto, de la participa-
cién en el mercado nacional, de las industrias de manufacturas en Guanajuato.
El escenario base (Esc Base) define los siguientes supuestos:

Tasa de crecimiento del p1B Nacional de 4.1% para 2010, 4.5% para 2011
y4 0% para 2012.

Tasa de crecimiento de los Precios Relativos contante.

* Tasa de crecimiento de las Importaciones constante.
* Tasa de crecimiento de las Exportaciones constante.

En términos generales, el escenario base describe una trayectoria de la pro-
duccién si las condiciones actuales no se modifican y si se logra una recuperacién
del crecimiento de la economia nacional. Esta trayectoria base es comparada con
los datos preliminares observados en 2010 sobre la participacién en el mercado
de manufacturas de la entidad en el total nacional. Asimismo, con el propdsito
de evaluar el impacto de una mayor competencia internacional, se consideraron
dos escenarios alternativos, que al generar nuevas trayectorias del valor de la pro-
duccién se pueden comparar respecto al escenario base. Asi tenemos el primer
escenario alternativo, el cual asume un aumento de las importaciones (Escenario
1) en 3 puntos porcentuales de la produccién nacional de 2010 a 2012, para las
tres divisiones. El segundo escenario (Escenario 2), asume que existe una fuerte
promocién a las exportaciones y en el mercado internacional se abren posibili-
dades de venta, asi las exportaciones a nivel nacional crecen en 3 puntos porcen-
tuales respecto a la produccién nacional de 2010 a 2012. Estos valores se toman
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Gréfica 4. Valores observados y estimados de las variaciones del valor bruto de la produccién
(escala logaritmica de las series en primeras diferencias)
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con base en las tasas histéricas observadas. Los resultados de la simulacién se
presentan en las Graficas 5, 6 y 7, para las divisiones de alimentos, autopartes,
piel y calzado, respectivamente.
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Gréfica 5. Resultados para la industria de alimentos en Guanajuato

Alimentos: participacion en el mercado nacional de lo industria de Guanajuato
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En el escenario base, si las condiciones actuales no cambian y el conjun-
to de la economia se recupera en los préximos tres anos, la industria de ali-
mentos en Guanajuato presentaria un crecimiento promedio de 2.3% anual,
resultado muy similar al dato observado en 2010. Ante una expansién de las
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importaciones (Escenario 1), asociado a una mayor competencia del exterior,
el impacto esperado en la produccién de alimentos es una contraccién de 1.9%
anual, es decir las empresas en la entidad enfrentarfan un periodo de crisis y
su participacién en el mercado nacional perderia 0.8 puntos porcentuales, en
2012. En contraste, un aumento en la demanda externa, asi como una politica
orientada a promover las exportaciones, tendrfa un mayor impacto en la recu-
peracién de la industria de los alimentos con un crecimiento promedio de 5%
anual, entre 2009 2 2012, con un cambio positivo en su participacién en el mer-
cado nacional con 0.5 puntos porcentuales.

En el caso de la industria de autopartes, el escenario base muestra un creci-
miento promedio de 3.8% anual, de 2009 a 2012. Considerando un aumen-
to en las importaciones de autopartes, es decir hasta un nivel que representen
10 puntos porcentuales sobre el valor del mercado nacional, en 2012. Se ob-
serva que el crecimiento de la produccién en el periodo 2009 a 2012 seria de
0.36% anual, es decir pricticamente se estanca la produccién en el estado de
Guanajuato. Si bien es una industria relevante para el estado un aumento de la
competencia del exterior podria generar que las empresas de la entidad pudieran
perder hasta 3 puntos porcentuales del mercado nacional. Si actualmente cubre
el 35% del mercado nacional, un aumento de las importaciones llevaria a un ni-
vel de 31%, con una tendencia a la baja en la produccién, lo cual ubicaria a las
empresas en una situacién de crisis. En efecto, el dato preliminar a 2010 indica
que la industria esta enfrentando una mayor competencia acorde con el escena-
rio alternativo 1, de tal manera que la industria es muy sensible a las condicio-
nes de la competencia externa.

Una promocién de las exportaciones, permitiria que la industria de auto-
partes repuntara en sus niveles de produccién, a un ritmo de 4.7% anual en un
punto porcentual por arriba del escenario base, y las empresas asentadas en la
entidad podrian apropiarse de hasta un punto porcentual del mercado nacio-
nal. Los resultados muestran que la industria de autopartes es muy sensible a las
condiciones del mercado internacional, si bien un aumento de la demanda ex-
trema estimula la produccidn, es necesario desarrollar otros aspectos en las 4reas
de productividad, organizacién del trabajo, publicidad entre otras que ayuden a
posicionar mejor las empresas de esta rama en el mercado nacional.

En el subsector de fabricacién de productos de cuero y piel, la fabricacién de
calzado representa la principal actividad con una aportacién al valor de la pro-
duccién del orden de 72% para toda la entidad. La entidad contribuye con el
69.5% de la produccién nacional. En el escenario base podria registrar un cre-
cimiento de 4.9% anual, entre 2010 a 2012 (Griéfica 7), de hecho en 2010 la
participacién de la entidad en el mercado nacional se mantiene estancada como
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Gréfica 6. Resultados para la industria de autopartes en Guanajuato
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predice el modelo bajo el escenario base. Asumiendo un incremento en las im-
portaciones, la industria del cuero y piel serian de las mds afectadas, esto debido
a que estd sujeta a una mayor competencia internacional, y las importaciones
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Gréfica 7. Resultados para la industria de piel y calzado en Guanajuato
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han crecido de manera acelerada. Asi, por ejemplo, las empresas dedicadas a la
produccién de calzado en Guanajuato, asumiendo un aumento en las impor-
taciones de 3% anual, entre el afio 2009 a 2012, implicaria que el valor de la
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produccion registre una contraccion del 1.3% anual, eliminando la posible re-
cuperacién estimada bajo el escenario base (Gréfica 7). Esta situacién impli-
carfa una fuerte reduccién en la participacién del estado de Guanajuato en la
produccién nacional. En efecto se perderfan, al 2012, précticamente 11 puntos
porcentuales del mercado nacional, es decir varias empresas de la entidad per-
derfan presencia.

La fabricacién de cuero, piel y de calzado seria de las ramas de las manufac-
turas de la entidad mds beneficiadas de una promocién de exportaciones. Bajo
el escenario alternativo, la produccién crecerfa hasta una tasa de 8.5% prome-
dio anual, de 2009 a 2012. Con este ritmo de crecimiento, y asumiendo que
las importaciones no aumentan, las empresas de Guanajuato dedicadas a la fa-
bricacién de calzado podrian recuperar su posicionamiento en el mercado na-
cional y podrian incrementar su participacién hasta en 7 puntos porcentuales

(Gréfica 7).

CONCLUSIONES

La economia del Estado de Guanajuato muestra un gran dinamismo en las al-
timas dos décadas, con un crecimiento ligeramente superior al promedio nacio-
nal. Ademis, reportan con mayor frecuencia tasas de crecimiento positivas en
comparacién con el promedio nacional. Su contribucién en la economia nacio-
nal se ha mantenido estable, muy cercana a un valor del 4%. Se consolida como
una de las entidades importantes en el centro del pais. La industria de las ma-
nufacturas es un sector de gran importancia para la economia nacional ya que
gener6 el 18% del 1B, en el periodo de 2000 a 2008. En el caso del estado de
Guanajuato, la industria manufacturera representé el 27.97% de su p1B estatal.
Es el segundo sector mds importante, después del sector servicios. Ademds, es
una entidad que ha logrado una mayor especializacién en la produccién de ma-
nufacturas, aprovechando las condiciones de la apertura comercial y su ubica-
cién geografica.

Se considera que el Tratado de Libre Comercio ha permitido que la econo-
mia de Guanajuato muestre una mayor especializacién en la industria de manu-
facturas. Los sectores analizados en el presente estudio: autopartes, alimentos y
calzado, se orientan tanto al mercado interno, como al mercado externo, lo cual
genera una mayor correlacién con factores internos y externos.

La industria de equipo de autopartes se muestra como la predominante en
las manufacturas, muy orientada al mercado externo. No obstante, muestra
una tendencia descendente en su contribucién a la economia. La industria de
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alimentos tiende a consolidarse como la tercera en importancia en el estado,
muy orientada al mercado interno. La industria de productos de cuero no mues-
tra dinamismo y su participacién tiende estancarse, esto debido al acelerado in-
cremento de las importaciones a nivel nacional.

La industria de manufacturas en Guanajuato tiene una estructura heterogé-
nea, cuyas actividades estdn orientadas a distintos mercados. Asi, por ejemplo,
la industria de autopartes se concentra (72%) en la fabricacién de partes de sis-
temas de transmisién, con un gran dinamismo y una fuerte orientacién al mer-
cado externo, concentrada en los principales centros urbanos del estado. En la
industria de alimentos destaca la produccién de licteos, conservas y la elabora-
cién de pan y tortillas, asi como la produccién de alimentos para animales. Se
orienta principalmente al mercado interno. La industria de cuero y piel, se con-
centra bdsicamente en la produccién de calzado. De hecho, Guanajuato es el
principal productor de calzado a nivel nacional, pero actualmente la rama mues-
tra una tendencia descendente

La produccidn de calzado ha perdido presencia en el mercado nacional e in-
ternacional. El déficit comercial ha crecido desde el ano 2002, debido a un ace-
lerado crecimiento de las importaciones, a una tasa del 11% anual, de 2000 a
2009, indicando la gran sensibilidad de esta industria a las condiciones del mer-
cado externo, asi como las politicas comerciales.

Se genera un escenario base, asumiendo que el crecimiento de las importa-
ciones se mantiene constante, estabilidad de precios y un crecimiento del 1B
del 4% anual para el periodo de 2010 a 2012. Los modelos econométricos es-
timados muestran que la industria de autopartes es bastante sensible a las con-
diciones del mercado externo. La industria de alimentos estd muy vinculada al
mercado interno. La industria del calzado desde principios de la presente dé-
cada ha enfrentado una crisis derivada de un crecimiento acelerado de las im-
portaciones, y se espera que mantenga esta tendencia negativa en los préximos
afios. Se definieron tres escenarios con fines de andlisis, los datos preliminares a
2010 muestran que los modelos simulan adecuadamente la participacién en el
mercado nacional. Bajo el Escenario 1, que asume un aumento de las importa-
ciones reduce el potencial de crecimiento en las tres industrias, de manera mds
grave en la de piel, cuero y calzado, en menor medida en la de autopartes y la
de alimentos.

El Escenario 2, considera una expansién de la demanda externa y, en conse-
cuencia, un aumento de las exportaciones, lo cual promueve el crecimiento de
la industria de autopartes, pero la recuperacidn iniciarfa hasta 2012. No obs-
tante, es la industria con mayor potencial para incrementar su participaciéon en
el mercado nacional. En alimentos, no se observan impactos significativos en
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cuanto a su participacién en el mercad nacional. Una promocién de exportacio-
nes y un aumento de la demanda externa, la industria del cuero, piel y calzado
responderfan de manera inmediata y recobrarian un gran dinamismo, con un
crecimiento promedio de 8.5% anual y una expansién hacia el mercado nacio-
nal de 7 puntos porcentuales

El crecimiento de la industria de manufacturas en Guanajuato depende de
factores asociados al mercado interno como externo. Los modelos muestran
que condiciones favorables en el mercado externo promoverian un mayor cre-
cimiento en la autopartes y el calzado, pero este resultado considera que las em-
presas tienen una capacidad de respuesta para adaptarse a las nuevas condiciones
y mejorar su posicionamiento en el mercado nacional. El posicionamiento en
el mercado nacional también estd asociado a otros factores como la competiti-
vidad, la publicidad, la regulacién del mercado y el costo de abrir nuevas em-
presas, entre otros. Factores importantes para considerar en el disefio de una
politica industrial a nivel estatal.
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ANEXO
Cuadro Al
Pruebas de raiz unitaria
) ADF
Variable 1 i C 7 C n
Industria de alimentos
qalit -5.850*  -5.782%  -0.282 3977 -4.015* -0.278 0.071 0.077
Aqalit S511F 5.549% 5.606* 9927 9997 -10.06* 0.041  0.037
prt -2.092 0.529  3.938 -2.040 0.263 5104  0.941* 0.221*
Aprt -0.377%  -6.320% -4.764* -5.985*  -5.941* -4.66* 0.134 0.084
mt 0.046  -4.007* 0.759 4.159%  -3.899* 1.151  0.549* 0.178*
Amt -6.839*  -5.935* -5.903* 471 -11.800 -11.31F 0.304 0.225*
xt -4.955%  -4.642%  -0.099 -3.543%  -3.426F 0.759 0.307 0.038
Axt -6.627*  -6.721* -6.588* -8.220*  -8.361*  -8.340* 0.193 0.192*
Industria de autopartes
qautt 3781 -3.579%  -0.043 3771 -3.558* -0.012 0.264 0.162*
Aquutt -5.867  -8.981* -9.063* A8.71% 16,67 -16.77F 0.335 0.299*
prt -1.301 -1.312 0331 -1.428 -1.459 -0.398 0.135 0.140
Aprt -1.387%  -1.378* -7.404* -1.397%  -1.382*  -7.404* 0.159 0.138
mt -3.294 1171 -0.068 -3.294 -0.891 0.360 0.885* 0.116
Amt 9171 9.255% 9.147* -10.183*  -10.29*  -9.464* 0.102 0.101
xt -2.462 -1.306  0.198 -2.358 -1.150 0.523  0.610* 0.200*
Axt -9.043*  9.070* 9.076* 92300 -9.242%  9.179* 0.127  0.058
Industria de cuero y calzado
qpyct -6.109*  5.674*  0.009  -6.052* -5.626* -0.267 0.074
Aqpyct -8.369*  -8.196* -8.109*  -30.86* -28.99*  -27.33* 0.500*
prt 2722 4074 3.602 -2.962 -5.774* 3.440 0.238*
Aprt 9.671%  8312% -6.976*  -9.728* -8.273*  -1.174* 0.099
mt -6.091* -2.652  -0.290  -5.175* -4.636* 0.074 0.132
Amt 9748 9846 -9.939*  -18.56* 1853  -19.40* 0.359*
xt -3.815%  -3.798*  0.047  -6.632* -6.666* 0.335 0.073
Axt -13.917 -14.05% <1415 -13.91* -14.05*  -14.15* 0.109
Variables macroeconémicas
yt -3.333  -3.260%  0.720 -3.204 -3.095* 0.716 0.194*
Ayt -10.473*  -10.49* -10.50*  -10.95* -10.90*  -10.64* 0.069

(*) Rechazo de la hipatesis nula. Los valores aificos al 5% para ADF y PP con T = 100 son: Modelo A =-3.45 (incluye cons-
tante y fendencia), Modelo B =-2.89 (incluye constante) y Modelo C=-1.95 (no incluye constante y tendencia) (Maddala
y Kim, 1998), p. 64. Los valores rificos de lo prueba kPSS a un nivel del 5% de significancia son: 1, = 0.463 (incluye cons-
fante) ym_ = 0.146 (incluye constante y tendencia). (Kwiatkowski, et al.,1992). Periodo: 2005(1)-2009(12)
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